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Введение 
Вредоносное действие сорня-

ков в посевах сахарной свёклы 
огромно, их совокупное действие 
совместно с болезнями и вредите-
лями ведёт к потерям до 61 % уро-
жая культуры [11]. Наличие в  её 
посевах даже 4–5 сорняков на 1 м2 

ведёт к недобору 40–50 ц/га кор-
неплодов [6]. 

Чем больше время воздействия 
сорной растительности на посе-
вы сельскохозяйственных куль-
тур, чем больший ущерб будет им 
нанесён. Так, в исследованиях 
А.С.  Кунце [8] установлено, что 
при наличии сорняков в посевах 
сахарной свёклы в течение 25–30 
дней они способны снижать уро-
жайность культуры на 5 %, 40–50 
дней – на 25, 80 дней – на 50–55, 
100–110 дней – на 70–75, 140 и бо-
лее дней – на 85–90 %.

Результирующим фактором 
использования гербицидов при 
возделывании сахарной свёклы 
является степень снижения засо-
рённости посевов. Долгое время 
борьба с двудольными малолетни-
ми сорняками проводилась только 
с использованием гербицидов бе-
танальной группы [1, 4]. В насто-
ящее время для усиления действия 
бетаналов применяют ряд препа-
ратов, которые имеют большую 
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селективность против проблемных 
групп сорняков (щирицы, мари, 
горцев и др.), высокую эффектив-
ность при засухе [6]. Данным тре-
бованиям удовлетворяют гербици-
ды Карибу и Голтикс. В  исследо-
ваниях Р.Ю. Цыбульниковой эти 
препараты оказали высокую гер-
бицидную активность по отноше-
нию к  двудольным сорнякам [13]. 
Применение Карибу особенно эф-
фективно против щирицы запро-
кинутой, ромашки непахучей, рап-
са озимого, горца птичьего, осота 
жёлтого, а Голтикса – против мари 
белой, щирицы запрокинутой, ро-
машки непахучей, рапса озимого, 
горца птичьего [12]. По данным 
Н.И. Мамсирова, применение гер-
бицида Карибу обеспечило лучшие 
показатели продуктивности куль-
туры по сравнению с гербицидами 
бетанальной группы [9]. 

Действие препаратов Голтикс 
и Карибу в сочетании с гербицида-
ми бетанальной группы на сниже-
ние засорённости посевов сахар-
ной свёклы показано нами в более 
ранней публикации [2]. 

Интенсивный рост сахарной 
свёклы в ранние периоды и бы-
строе затухание ростовых процес-
сов перед уборкой способствуют 
формированию высокой урожай-
ности основной продукции с ми-

нимальным процентом побочной 
[5]. Развитие сахарной свёклы, 
формирующей максимальную 
продуктивность, может быть обе-
спечено при отсутствии фитоток-
сического действия гербицидов. 
Так, гербициды бетанальной груп-
пы при применении в высоких до-
зах даже при отсутствии внешних 
повреждений растений снижали 
урожайность корнеплодов на 10–
20 % [10]. 

Цель исследования – устано-
вить влияние гербицидов Голтикс 
и  Карибу в сочетании с гербици-
дами бетанальной группы на ди-
намику роста растений сахарной 
свёклы и урожайность основной 
и побочной продукции в условиях 
ЦЧР. 

Задачи исследований
1. Установить влияние герби-

цидных обработок на развитие 
фотосинтезирующей поверхности 
растений сахарной свёклы в тече-
ние вегетации. 

2. Изучить влияние смесей гер-
бицидов на интенсивность про-
цессов нарастания массы листьев 
и корнеплодов. 

3. Определить урожайность ос-
новной и побочной продукции, 
густоту стояния растений на мо-
мент уборки.

УДК 633.63 : 632.51 : 632.954 : 631.547.2 
doi.org/10.24412/2413-5518-2021-4-43-47

Особенности формирования урожайности 
сахарной свёклы при внесении новых 
комбинаций гербицидов в ЦЧР
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Таблица 1. Схема внесения гербицидов в полевом опыте

№ 	
варианта 1-е внесение 2-е внесение 3-е внесение

1 Контроль (без гербицидов)

2 Эталон (ручная полка)

3 Бетанал Эксперт ОФ – 
1,0 л/га

Бетанал 22 – 	
1,2 л/га + 	

+ Карибу – 0,03 кг/га

Бетанал 	
Эксперт ОФ – 1,0 л/га

4
Бетанал Эксперт ОФ – 

1,0 л/га + 	
+ Карибу – 0,02 кг/га 

Бетанал 22 –	
 1,2 л/га + 	

+ Карибу – 0,02 кг/га 

Бетанал 22 – 1,2 л/га

5
Бетанал Эксперт ОФ – 

1,0 л/га + 	
+ Карибу –  0,02 кг/га 

Бетанал 22 – 	
1,2 л/га +	

+ Карибу – 0,02 кг/га 

Бетанал 22 – 	
1,0 л/га + 	

+ Карибу – 0,02 кг/га  

6 Бетанал Эксперт ОФ – 
1,0 л/га

Бетанал 22 – 	
1,2 л/га + 	

+Голтикс – 1,0 л/га

Бетанал 22 – 	
1,0 л/га + 	

+ Голтикс – 1,0 л/га

7
Бетанал Эксперт ОФ – 

1,0 л/га + 	
+ Голтикс – 1,0 л/га 

Бетанал 22 – 	
1,2 л/га +	

+ Голтикс – 1,0 л/га

Бетанал 22 – 	
1,0 л/га + 	

+ Голтикс – 1,0 л/га

8
Бетанал Эксперт ОФ – 

1,0 л/га +	
+ Голтикс – 1,0 л/га

Бетанал 22 – 	
1,0 л/га +	

+ Голтикс – 1,0 л/га

Бетанал 22 – 	
1,0 л/га +	

+ Голтикс – 1,0 л/га

Таблица 2. Площадь листовой поверхности одного растения сахарной свёклы, 
2018–2019 гг.

№ 	
варианта

Дата

10.07 10.08 10.09

Количе-
ство 	

листьев

Площадь, 
см2

Количе-
ство 	

листьев

Площадь, 
см2

Количе-
ство 	

листьев

Площадь, 	
см2

1 8 481 12 866 13 1132

2 13 2368 17 3133 18 2579

3 11 2340 17 3081 16 2542

4 12 2316 20 3090 16 2577

5 12 2290 18 3127 17 2640

6 11 2337 18 3036 16 2611

7 13 2344 19 3236 15 2579

8 11 2307 18 3083 15 2561

НСР05 1 – 1 56 1 –

Результаты и обсуждение
Исследования проводились 	

в 2018–2019 гг. во ВНИИСС	
им. А.Л. Мазлумова. Схема опыта 
представлена в табл. 1. 

В опыте применяли гербициды 
группы бетаналов (Бетанал Экс-
перт ОФ и Бетанал 22) в сочета-
нии с гербицидами Голтикс, СП 
(действующее вещество – метами-
трон) и Карибу, СП (действующее 
вещество – трифлусульфорон-ме-
тил) [3, 7]. Высевался гибрид ино-
странной селекции Митика (ори-
гинатор – Lion Seeds Ltd., Велико-
британия), дражирован АО «Щёл-
ково Агрохим».

Количество листьев в опыте 
в  1-й период подсчёта составило 
в вариантах с применением пе-
стицидов 11–13 (табл. 2), во 2-й – 
17–20, в 3-й – 15–17, в контроле – 
8, 12 и 13, в эталоне – 13, 17 и 18 
соответственно. Под действием 
гербицидных обработок было от-
мечено достоверное увеличение 
количества листьев относительно 
контроля, на 3–5, 6–8 и 2–4 со-
ответственно, что связано c бо-
лее интенсивным увеличением 
фотосинтезирующей поверхности 
культуры без затенения и выно-
са NPK сорняками. В экспери-
ментальных вариантах разница 
была невелика: 1–2 листа в  1-й 
и 3-й сроки, 1–3 – во 2-й срок. 
Наибольшее количество листьев 
в  1-й срок было в вариантах 4, 5, 
7, во 2-й срок – 4, 7, в 3-й срок – 
в вариантах 3–6.

Выявлено, что применение раз-
ных сочетаний и доз пестицидов 
не оказывало влияние на площадь 
листовой поверхности (ПЛП) рас-
тений сахарной свёклы на 10 июня 
и 10 сентября. Отмечалась лишь 
тенденция к увеличению данного 
показателя в вариантах 3 и 7 отно-
сительно других вариантов с  гер-
бицидами на 2,36 и 2,18 % соот-
ветственно. Достоверное различие 
было отмечено на 10 августа, где ва-
рианты 5 и 7 имели на 6,59 и 3,00 % 
более высокую ПЛП, чем худший 

по данному показателю вариант 6 
с двукратным внесением Голтикса. 

Динамика нарастания ПЛП от 
10 июля к 10 августа была наиболее 

выражена в вариантах 5 и 7 (трёх-
кратное внесение Карибу и трёх-
кратное внесение Голтикса с пол-
ной дозой бетаналов) (увеличение 
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на 36,6 и 38,0 % соответственно), 
значительно увеличивалась ПЛП 
в контроле без полки – на 80,0 % 
вследствие увядания сорняков 
и  увеличения доступа сахарной 
свёклы к свету. Менее всего дан-
ный показатель возрастал в вари-
антах 3, 4, 8 (на 29,9–33,6  %). От 
августа к сентябрю отмечалось 
снижение ПЛП, более всего  – 
в  варианте 6 (на 86,0 %), менее 
всего – в варианте 7 (на 79,7 %), 
в контроле продолжалось увеличе-
ние показателя (на 30,7 %).

На 1 августа масса листьев одно-
го растения в экспериментальных 
вариантах составила 188–201 г 
(в контроле 94,0, в эталоне 186), на 
1 сентября – 380–409 (в контроле 
107, в эталоне 397), на 1 октября – 
256–269 (в контроле 185, в этало-
не 263) соответственно (табл. 3). 
На 1-й срок отбора было отмечено 
повышение массы листьев отно-
сительно эталона в вариантах 4, 6, 
7 на 4,84–7,50 %, а разница по ва-
риантам с гербицидами составила 
4,60–6,91 %; во 2-й срок величина 
показателя на всех вариантах была 
примерно одинакова, разница по 
вариантам с гербицидами состави-
ла 4,47–7,63 % (в наибольшей сте-
пени она отмечалась в вариантах 
3, 7, 8). В 3-й срок отбора также не 
было отмечено различий относи-
тельно варианта с ручной полкой, 
а среди вариантов с обработкой 
отличие было невелико, только 
в варианте 8 повышение составило 
3,78 %. 

Динамика роста от 1 августа 
к 1 сентября выражалась в увели-
чении массы листьев на 89–110 % 
(в контроле на 13,8 %), от 1 сен-
тября к 1 октября – снижении на 
31,6–35,1 % (в контроле – увели-
чение на 72,9 %). Более всего в 1-й 
период масса листьев увеличилась 
в вариантах с трёхкратным внесе-
нием Карибу и трёхкратным вне-
сением Голтикса как в сочетании 
с полной нормой бетаналов, так 
и с их сниженной нормой (ва-
рианты 5, 7 и 8). Во 2-й период 	

отмечалось наибольшее сниже-
ние показателя в вариантах с трёх-
кратным внесением Голтикса (ва-
рианты 7 и 8), свидетельствующее 
о наиболее интенсивном оттоке 
пластических веществ из листьев 
в корнеплоды. 

На 1 августа масса корнеплода 
в экспериментальных вариантах 
составила 97–103 г (в контроле 
66, в эталоне 97), на 1 сентября – 
273–296 (в контроле 109, в этало-
не 289), на 1 октября – 357–391 
(в контроле 192, в эталоне 281) со-
ответственно (см. табл. 3). 

На 1-й срок отбора было отме-
чено повышение массы одного 
корнеплода относительно эталона 
в вариантах 3, 4, 6 на 5,15–6,18 %, 
а по вариантам с гербицидами раз-
ница составила 5,15–10,7 %. Во 
2-м сроке отбора данный показа-
тель по всем изученным схемам от-
носительно варианта без гербици-
дов был примерно одинаков, а по 
вариантам с гербицидами разница 
составила 5,86–8,42 %. Более дру-
гих отличались варианты 3, 7,  8. 	
В 3-м сроке отбора по вариантам 
с  гербицидами относительно ва-
рианта с ручной полкой разницы 

отмечено не было, а среди вариан-
тов с обработкой разница состави-
ла 6,72–9,52 %, более всего – в ва-
риантах 3, 4, 6, 7. 

Динамика роста от 1 августа 
к  1  сентября выражалась в увели-
чении массы корнеплода на 165–
205  % (в  контроле на 65,0  %), от 
1 сентября к 1 октября – на 20,6–
43,2 % (в контроле на 76,1 %). 
Более всего в 1-й период масса 
корнеплода увеличилась в вари-
антах с трёхкратным внесением 
Карибу и трёхкратным внесением 
Голтикса (варианты 5 и 8), во вто-
рой – с  трёхкратным внесением 
Карибу и двукратным внесени-
ем Голтикса (варианты 5 и 6). 	
Данное повышение свидетель-
ствовало о более низкой, чем в ва-
рианте 3 (с  рекомендованными 
дозами гербицидов бетанальной 
группы), фитотоксичности ука-
занных комбинаций гербицидов, 
что не способствовало торможе-
нию роста корнеплода. 

Максимальная густота стоя-
ния растений на момент убор-
ки отмечалась в вариантах 5 и 8 
(113,0–113,3 тыс. шт/га) (табл. 4), 
минимальная – в контроле 

Таблица 3. Динамика роста сахарной свёклы, 2018–2019 гг.

№ варианта
Листья Корнеплоды

1.08 1.09 1.10 1.08 1.09 1.10

1 94 107 185 66 109 192

2 186 397 263 97 289 381

3 190 399 259 102 287 381

4 201 380 260 102 277 375

5 188 389 256 93 273 380

6 200 380 260 103 273 391

7 195 397 260 100 289 391

8 195 409 269 97 296 357

НСР05 9 18 13 5 14 17
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(80,4 тыс. шт/га), где она не соот-
ветствовала требуемой для ЦЧР 
величине 100 тыс. шт/га, а также 
в  варианте 3 (107,8 тыс. шт/га). 
Применение гербицидов увели-
чивало густоту стояния относи-
тельно контрольного варианта на 
34,1–65,8 %. Разница в величине 
данного показателя по вариантам 
с пестицидами составила 4,45–
5,10 %, что ниже достоверной ве-
личины и свидетельствует об от-
сутствии влияния гербицидных 
обработок на густоту стояния. 

Урожайность корнеплодов на 
момент уборки была в контро-
ле 15,5 т/га, в эталоне – 41,7 т/га, 
в  экспериментальных вариантах  – 
40,5–43,1 т/га. Внесение гербици-
дов обеспечивало дополнительное 
получение 25,0–27,6  т/га корне-
плодов, урожайность относительно 
контроля возросла на 161–178  %, 
разница по вариантам с примене-
нием пестицидов была незначи-
тельна и составила 0,20–2,6 т/га 
(0,10–6,42  %). Наиболее высокая 
урожайность, 42,9–43,1 т/га, от-
мечалась в варианте 5 (трёхкрат-
ное внесение Карибу) и 6, 7 (двух-
трёхкратное внесение Голтикса), 
разница с  вариантом 8 с наимень-

шей урожайностью (40,5  т/га) со-
ставила 2,4–2,6 т/га, что выше, чем 
НСР05 в  опыте (2,05  т/га) и  свиде-
тельствует о достоверности влия-
ния этих гербицидных комбина-
ций на данный показатель.

Урожайность листьев на момент 
уборки в контроле была 14,8 т/га, 
в эталоне – 28,8 т/га, в экспери-
ментальных вариантах от 27,9 до 
30,5 т/га. Относительно контроля 
отмечалось её увеличение на 88,5–
106 %, более всего – в вариантах 4, 
5, 8. Эти варианты обеспечивали 
увеличение урожайности отно-
сительно самого непродуктивно-
го варианта 3 на 1,7–2,6 т/га (что 
выше уровня НСР05 – 1,36 т/га), 
также свидетельствуя о достовер-
ности влияния гербицидных обра-
боток на данный показатель.

Соотношение побочной и ос-
новной продукции в эксперимен-
тальных вариантах составило 0,66–
0,75, в контроле – 0,95, а  в  этало-
не  – 0,69. Вариант обработки 8 
расширял данное соотношение, 
что являлось отрицательным фак-
том, свидетельствующим о росте 
доли побочной продукции в об-
щей массе урожая, а системы 5, 6 
и 7 сокращали его, свидетельствуя 

о росте доли основной продукции. 
Варианты 4 и 3 способствовали 
созданию соотношения листьев 
к корнеплодам на уровне эталона.

Заключение 
Двух-трёхкратное внесение Ка-

рибу и двукратное – Голтикса 
в  сочетании с гербицидами бе-
танальной группы обеспечивало 
наибольшее количество листьев 
на одном растении сахарной свёк
лы во все сроки учётов. 

Наибольшая скорость нараста-
ния площади листовой поверхно-
сти отмечалась в вариантах 5 (трёх-
кратное применение Карибу) и 7 
(трёхкратное применение Голтик-
са) с рекомендованными дозами 
гербицидов бетанальной группы, 
также в этих вариантах на 10 ав-
густа формировалась наибольшая 
площадь листовой поверхности. 

Трёхкратное применение Гол-
тикса в вариантах 7 и 8 способ-
ствовало наибольшему повыше-
нию массы листьев в период их 
активного роста и снижению к пе-
риоду технической спелости. В пе-
риод интенсивного нарастания 
фотосинтезирующей поверхности 
в варианте 7 сформировалась мак-
симальная масса листьев на одном 
растении сахарной свёклы.

Наибольшая масса корнеплода 
по разным срокам отбора была от-
мечена в вариантах 3, 4, 6, 7, а мак-
симальная скорость прироста от-
мечалась в варианте 5, в предубо-
рочный период – и в варианте 6.

Двух-трёхкратное внесение Ка-
рибу в сочетании со стандартной 
нормой бетаналов и трёхкрат-
ное  – Голтикса с пониженной 
нормой бетаналов содействовало 
формированию наибольшей гу-
стоты стояния растений сахарной 
свёклы на момент уборки (112,6–
113,3 тыс. шт/га).

Трёхкратное внесение Карибу 
и двух-трёхкратное – Голтикса в 
сочетании с полными нормами 
бетаналов обеспечивало наиболь-
шую урожайность корнеплодов 	

Таблица 4. Показатели продуктивности сахарной свёклы в опыте с гербицидами, 
2018–2019 гг.

№ варианта Густота,	
тыс. шт/га

Урожайность, т/га Соотношение 	
массы листьев 	
и корнеплодовкорнеплодов листьев

1 80,4 15,5 14,8 0,95

2 109,5 41,7 28,8 0,69

3 107,8 41,1 27,9 0,68

4 112,6 42,2 29,3 0,69

5 113,0 42,9 28,9 0,67

6 109,8 42,9 28,5 0,66

7 110,1 43,1 28,6 0,66

8 113,3 40,5 30,5 0,75

НСР05 6,8 2,05 1,36 –
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в опыте (42,9–43,1 т/га), что сви-
детельствовало об отсутствии фи-
тотоксического действия данных 
комбинаций гербицидов в течение 
всей вегетации.

Наибольшая масса листьев на 
момент уборки формировалась под 
влиянием систем с двукратным 
применением Голтикса и трёхкрат-
ным применением Карибу в соче-
тании с рекомендованной и пони-
женной дозировкой бетаналов.

Лучшее соотношение массы ли-
стьев к корнеплодам (0,66) обе-
спечивало двух- и трёхкратное 
применение Голтикса в сочетании 
с полными дозами бетаналов.

Предложение производству
В условиях ЦЧР для наиболее 

интенсивного прироста массы 
корнеплодов, их высокой урожай-
ности на момент уборки с лучшим 
соотношением побочной и основ-
ной продукции, а также для сни-
жения фитотоксичности рекомен-
дуется применением гербицидов 
по схемам: 

1) Бетанал Эксперт ОФ – 1,0 л/га+	
+ Карибу 0,02 кг/га (первое внесе-
ние), Бетанал 22 – 1,2  л/га + Ка-
рибу 0,02 кг/га (второе внесение), 
Бетанал 22 – 1,0  л/га + Карибу 
0,02 кг/га (третье внесение) или 

2) Бетанал Эксперт ОФ – 1,0 л/га	
(первое внесение), Бетанал 22 – 
1,2 л/га + Голтикс – 1,0 л/га (второе 
внесение), Бетанал 22 – 1,0 л/га +	
+ Голтикс – 1,0 л/га (третье внесе-
ние).
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Аннотация. Трёхкратное применение гербицида Карибу в сочетании 
с рекомендованными нормами гербицидов бетанальной группы, а также 
двукратное внесение Голтикса совместно с рекомендованными нормами бетаналов 
способствовало наиболее интенсивному приросту массы корнеплода в течение 
вегетации и созданию высокой продуктивности сахарной свёклы на момент уборки 
в полевом опыте в условиях зоны неустойчивого увлажнения ЦЧР.
Ключевые слова: сахарная свёкла, гербициды, Голтикс, Карибу, Бетанал, 
урожайность, динамика роста.
Summary. Peculiarities of sugar beet yield formation when applying new combinations 
of herbicides in the Central-Black Earth Region Thrice-repeated application of 
the Caribou herbicide in combination with betanal group herbicides in the recommended 
application rates as well as twice-repeated application of Goltix together with the betanals 
in the recommended application rates promoted the most intensive increase of a beet 
root mass during vegetation and obtaining of high sugar beet productivity at the time 
of harvesting in the field experiment under conditions of the Central Black-Earth Region 
unstable rainfall area.
Keywords: sugar beet, herbicides, Goltix, Caribou, Betanal, yield, growth dynamics.


